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Objectif Scientifique

Suivi de la variabilité hydrologique en surface et des 

tendances à l’échelle de la Méditerranée.

Stratégie
Acquisition autonome de séries paramètres hydrologiques 

en surface à haute résolution spatiale et temporelle

Solution

Installation de capteurs sur des ferries pour leurs routes 

fréquentes et régulières
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En 2005 ….TRANSMED: a (future) network of low cost 

thermosalinometers in the Mediterranean Sea

Schéma de principe d’un réseau de navires d’opportunité en Méditerranée à équiper de 
TS. Les zones de formation d’eau dense sont traversées. L’accent est mis sur le bassin 

oriental, compte-tenu des controverses actuelles sur la circulation de surface
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Stratégie plus détaillée 

Intégrer dans cet environnement autonome un ThermoSalinomètre à bas coût

(MicroTSG SBE45 de Seabird) pour des navires d’opportunité, afin de pouvoir

disposer d’un réseau dense, garant de l’intérêt et de la qualité du jeu de données.

L’assignation de la ligne n’est pas garantie sur plusieurs années, routes très

importantes scientifiquement mais sans escales dans des ports adéquats pour la

maintenance et la récupération des données.

Ces installations « secondaires » seront limitées a priori à l’acquisition des

paramètres hydrologiques (pas de voie pour des capteurs supplémentaires), mais

en revanche pourront être portables d’un bateau à un autre.

• Navire d’opportunité avec des lignes régulières (temps et espace).

• Système autonome pour l’acquisition et la transmission des données.

• Installation peu onéreuses en utilisant des équipements existants.

• Installation plus ou moins sophistiquée (primaire, secondaire ..)
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Différentes étapes du développement
• 2005 Phase pilote Sea Keepers à bord d’un navire de la SNCM:

– Boîte noire (software et hardware).

– Manque de fiabilité, d’autonomie  et de souplesse.

• 2006 : Réalisation du système à faible coût Transmed

– Demande de soutien à la division technique de l’Insu pour le développement  
d’un système réellement adapté au projet.

– Aboutissement d’un protype simple, autonome, garantissant la qualité des 
données, modulaire, évolutif � Système Transmed .

• 2007-2008 Stand by après le départ du concepteur.

• 2009 Reprise du Projet en interne motivé par une déclaration d’intérêt d’Hymex.

• 2010 Installation "Jolly Indaco" Ligne Gênes – Lybie

– Evolution du système, mise en réseau.

– Nouvelle demande de soutien à la division technique de l’Insu pour intégrer un 
système entièrement remis à jour et intégrant de nouvelles fonctionnalités. En 
particulier la prise de contrôle à distance et les composants réseaux.

• Fin 2011 Installation "Marfret Niolon" Ligne Marseille Alger

• 2012 …

– Mettre à jour l’installation "Jolly Indaco" (monitoring).

– Prospecter et installer une nouvelle ligne entre Barcelone et Rome.
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Développement de Transmed 2006

Principes de fonctionnement

• Utiliser un Thermosalinomètre Seabird SBE45

• ON/OFF du pompage automatique en fonction de la 

vitesse du navire (pas de pompage dans les ports ou 

dans une zone géographique donnée � GPS)

• Transmission automatisée des données (GPRS)

• Utilisation de matériel standard (pompe, coffrets électriques..)

• Modularité et évolution des softs.
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Il n’existe pas (en 2006) de système à bas coût, totalement autonome,

facile/peu coûteux à installer/désinstaller et maintenir
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Les équipements
TSG – SBE45 -

SeaBird

SBE38 - SeaBird



Prototype Transmed Téthys II
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GPS

GPRS
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Prototype Transmed Téthys II suite..



Multithread : exécution et  gestion de processus parallèles

Exemples

Thread Cooling contrôle la température du processeur pour lancer le ventilateur

Thread GPS reçoit les données du GPS et calcule la vitesse du bateau

Thread SeaBird reçoit les données issues du thermosalinomètre

Thread Transmission lorsque le réseau GPRS est à portée, établit la connection
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Prototype Transmed Téthys II suite..

Pilotage de l’installation

Carte mère PC OS Linux et Logiciel en Python

6 Ports COM� Sonde(s), GPS, modem GPRS

1 Port Com pour le control d’une Carte Relais 

Commande ON/OFF de la Pompe

Utilisation de la notion de MultiThread(ing)
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A propos des données

Acquisition T et S toutes les 10 Secondes

Fichier horaire compressé ~10Ko

Transmission automatisée à terre

Sauvegarde locale (à transmettre, transmis, sauvé)
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Date et Heure Lat Lon Vitesse Temp Cond Salinité Volume des données

1 ligne/10sec

6lignes/min

360lignes/heure

8640lignes/jour

Soit ~600Ko non compressé

�bz2 ~150Ko max



• Fin 2006 Installation opérationnelle 

• Système autonome

– Pompage et Acquisition

– Transmission des données

• Coût inférieur à 10000 Euros

– Plomberie + Pompe + Sonde ~4500 Euros

– Informatique + Coffrets Electriques ~3000 Euros
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Prototype Transmed Téthys II ..fin

Fichiers archivés.

Quid du réseau pour l’observation et des objectifs scientifiques …



Evolutions du système Transmed
… il faudra attendre 2009-2010 : Reprise du système pour son installation sur un porte 

container le Jolly Indaco de la compagnie Linea Messina.

Ligne régulière au départ de Gênes à destinations de la Lybie et de Malte.

Reprendre le prototype, adapter, installer, terminer la chaîne.
Thomas Fabiani CDD 6 Mois
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Compte tenu de la taille du Navire et de nouvelles contraintes
• Ajout d’une sonde de température au plus prés de la coque(Sbe38).

• Interfaçage des ports séries sur réseau IP pour pouvoir déporter le GPS et les Sondes.

• Modification du logiciel (communication sur port série en communication sur IP).
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Schematic operating diagram
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Partie Terrestre .. SBD et interface Web
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Transmission des données mais aussi des informations sur l’état du système

( thread, pompe, fichier..). 

Utilisation de la messagerie du bord (vacation). Environ 150Ko par jour

Alimenter une base de 

données avec Date, 

Position, T, S.

Alexandre Monties – Stage IUT 2 Mois  - Avril 2010

Antonin Peuch – Stage Master  ISITV

Développer l’ interface Web 
de la base pour visualiser les 

données et pour contrôler 
l’état du système.
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2010 le Bilan

Première ligne du réseau Transmed opérationnelle

Chaîne complète de l’acquisition à la SBD

Modifications majeures en terme de connectique

Bonne qualité des données sans équipement spécial

Diagnostique à distance

Objectif Low Cost maintenu
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Problème logiciel � interruption des threads nécessitant une remise en route du 

système (reset), incompatible avec "système autonome"

Pas de possibilité d’intervenir à distance



Transmed 2012

Remplacement Carte mère �Pc standard Linux

Remplacement de la Carte relais � Relais réseau 

Modem 3G réseau
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Soutien dt/insu – 2011-Karim Bernardet, Zouhir Hafidi, Elodie Godinho

• Définir l'architecture optimale de TRANSMED en utilisant uniquement des technologies 

réseau ethernet pour gérer la communication entre les instruments.

• Implémenter des fonctions d'aide au contrôle du fonctionnement

Deboggage et consolidation du logiciel python

Outil de Connexion à distance (telnet)

Développement de la Page web monitoring 

Installation sur la ligne Marseille Alger

Navire Marfret Niolon

Opérationnelle depuis février 2012

// Glider



Marfret Niolon
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LE MONITORING



Les données ..

Gilles Rougier - Présentation AEI 2012 - Transmed



Gilles Rougier - Présentation AEI 2012 - Transmed

Base de Données 
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Conclusions

Facilité d’installation (hors plomberie)

Coût réduit

Diagnostic et "premier secours" à distance

Données accessibles en temps (quasi) réel

Les objectifs sont en partie atteints
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Mais Il reste à…..

Mettre en place les outils de Transmission des données à Hymex, Coriolis

Développer et améliorer les interfaces

Développer le réseau Transmed mais quels moyens humains et financiers

Assurer le long terme (idem)

Exploiter les données

….


